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مقاله علمی پژوهشی 
ارزیابی شاخص‌های کارایی انرژی در نظام‌های زراعی حفاظتی مبتنی بر گندم 
(م1 06۵1۲۷۷۷ «مت1710) در شرایط اقلیمی منطقه معتدل (مطالعه موردی: گناباد) 


۰ » ۰ اف ۲ 
حمیدرضا توکلی کاخکی و مسعود فد سی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۱/۲۷ 


توکلی کاخکی. ح» و قدسی. م۰ ۱۳۹۹. ارزیابی شاخص‌های کارایی انرژی در نظام‌های زراعی حفاظتی مبتنی بر گندم (م 0651۷۸ 17160) 
در شرایط قلیمی منطقه معتدل (مطالعه موردی: گناباد). بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۲): ۰۴۲۲-۴۳۵ 


چکیده 


این پژوهش به‌منظور ارزیابی تأثیر کشاورزی حفاظتی بر شاخص‌های انرژی در نظام‌های زراعی رایج با استفاده از طرح کرت‌های خرد شده در قالب 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در شرایط اقلیمی ایستگاه تحقیقات کشاورزی گناباد به‌مدت چهار سال ( ۱۳۹۱-۹۵) مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفت. 
فاکقورهای رسای طبارنت نووند رتیه تبظع شیوه‌اش مات حاکیرزی جو کرت‌های ال شایا مرول کی اش درکن رطع ناماد 
فارو + کاشت با بذرکار» شخم کاهش يافته (چیزل پکر با دیسک سبک + ایجاد فارو + کاشت با بذرکار) و بدون شخم (کاشت مستقیم با بذرکار) و سه سطح 
مدیریت بقایای گیاهی شامل بدون بقایه حفظ ۲۰ بقایا و حفظ ۶۰ بقایای گندم (م ۵651۳۳ 171/10/0) که در کرت‌های فرعی قرار داشتند. این مطالعه 
در سیستم تناوبی رایج منطقه شامل گندم. جو پنبه و گندم مورد برسی قرار گرفت. نتایج به‌دست آمده نشان داد که بیشترین مصرف انرژی از مقدار کل انرژی در 
تناوب رایج به نهاده‌های الکتریسیته. کودهای شیمیایی و سوخت به‌ترتیب با میانگین مصرف ۴۳ ۲۳ و ۱۲ درصد و کمترین مقدار مصرف انرژی به نهاده نیروی 
انسانی با ميانگین ۰/۷ درصد تعلق داشت. همچنین نتایج تجزیه واریانس و تحلیل‌های آماری شاخص‌های انرژی نشان داد که اثر شیوه خاک‌ورزی تنها بر 
شاخص کارایی مصرف انرژی برای دو محصول گندم و جو در سطح پنج درصد معنی‌دار بود. اما اثر بقایا و اثر متقابل خاک‌ورزی و بقایا بر هیچ کدام از 
شاخص‌های انرژی معنی‌دار نبودند. مقایسه میانگین مقادیر شاخص کارایی مصرف انرژی در تناوب مورد نظر نشان داد که بیشترین و کمترین مقدار این شاخص 
به ترتیب در دو شیوه بدون خاک‌ورزی یا کشت مستفیم و خاک‌ورزی متداول مشاهده شد. به‌نحوی که میانگین شاخص کارایی مصرف انرژی برای دو محصول 
گندم و جو در شیوه بدون خاک‌ورزی به‌ترتیب ۲۱ و ٩‏ درصد افزايش را نسبت به خاک‌ورزی متداول و خاک‌ورزی کاهش یافته نشان داد. 


واژه‌های کلیدی: بقای؛ تناوب» خاک‌ورزی» کارایی مصرف انرژی. 


مقدمه (2005 .له 6 41محصصعط۷]0) به عبارتی» جریان استفاده و اتلاف 
۰ ۲ انرژزی در بخش کشاورز جب شده که فعالیت‌های اجرا اه 
اصولا رانطه بین کوش ‌ ات کت رانک دوه تا برری در ورری موجب ب ِ جرایی این 
بخش از تاثیرگذارترین عوامل بر شاخص کل مصرف انرژی در کشور 
:۰ که در سال ۱۳۸۶ بخش کشاورز ن ۳/۶ 
(2004 ,.1ه اه «یم؟), در فعالیت‌های کشاورزی؛ هر مزرعه به‌عنوان مار رود به ری تارمن ۱۸۳ کی که ورزی ۳۸۲ / 


۱ ژ:مصرفب کل افرتی راب خود [ اده که مقدار آز 
تکرام رای در رف می کون که رورا تافو زره کل ابرزی را یه جوه اعتصامق دعر اج 


عبارتی کشاورزی هم تولید کننده و هم مصرف کننده انرژی می‌باشد 


بیش از متوسط مصرف آنرژی در جهان (۲/۲ درصد) بوده است 
(2011 ,21026 تک نع1222). تجزیه و تحلیل جریان انرژی در 


انرژی‌های ورودی به تولید یک یا چند محصول می‌پردازد 


1۳۳۷۳۳۹ سیستم‌های کشاورزی نه تنها می‌تواند در ارزیابی نقش فعالیت‌های 
۱ و ۲- به‌ترتیب مربی و دانشیار پژوهشی, بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات آموزش " ۱ ۲ ۲ ۲ 2 
۶ ذراکی و این مر جر مورس ۱ تصاد تعاد خرار- باشدء بلک شناخت | اد 
شاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» سازمان تحقیقات»اموزش و ترویج کشاورزی» مشهد. که بر 9 ی مجیطی 5 تن 


ایران. ۳ جح .2ج اش عه ام اه نت ۳ 1۳5 
رن شده و چگونگی استفاده موّتر از انرژی در این سيستم‌ها» می‌تواند 


(#- نویسنده مسئول: عرمه .]تمصع 17660 تحصقط :اتمصصط 
9 /10:10.22067 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


ضمن بهبود کارایی مصرف آنرژی و نیز کاهش مخاطرات 

زیست‌محیطی» دستیابی به تولید پایدار را نیز فراهم نماید (60 1تلعوه 
7 , .2۱ 6 ط2206تصصنط۵؟ :2007 ,.ل2). شواهد موجود نشان 

می‌دهد که مصرف بیش از حد برخی نهاده‌های کشاورزی نه تنها 

باعث افزایش تولید نشده است. بلکه در برخی شرایط موجبات کاهش 

تولید را نیز فراهم نموده است (2001 ,۸۵201). در همین رابطه 
امروزه در جهان توجه به رویکرد استفاده از کم‌خاک‌ورزی و 
بی‌خاک‌ورزی بیشتر شده است. از جمله دلایل عمده این توجه کاهش 
مصرف انرژی» صرفه‌جویی در زمان اجرای عملیات» حفظ محیط 
زیست و پایداری سیستم‌های تولید می‌باشد. در این خصوص سوال 
اساسی مطرح شده این است که آبا کشاورزی حفاظتی دارای 
بهره‌وری انرژی بالاتری نسبت به کشاورزی رایج است؟ پاسخ این 
سوّال در ردیابی سیر انرژی در یک سیستم زراعی نهفته است. نتایج 
حاصل از کشاورزی حفاظتی شامل صرفه‌جویی در مصرف سوخت و 
انرژی می‌باشد که با تغییر سیستم از کشاورزی رایج به کشاورزی 
حفاظتی کاهش هزینه‌های تولید را در بر خواهد داشت. اصولاً حف ظ 
بقانا در بطم خاک موجب افزایعن مواد. آلی خاک شنده و افزایش 
کارایی مصرف عناصر غذایی» حمایت از عوامل زنده و ریزجاندران 
همراه با فعال شدن عوامل زنده و کاهش تردد در سطح مزرعه 
فزایش میزان خلل و فرج. حفظ رطوبت در سططح خاک. جلوگیری از 
فرسایش خاک» تبخیر کمتر» فزایش تولید و در نهایت. افزایش 
بهره‌وری اقتصادی و انرژی را به‌همراه خواهد داشت. در این رابطه 
خان و همکاران (2010 ,.۵1 6 عق>1) میزان مصرف انرژی و روابط 
انرژی مصرفی و تولیدی را برای گندم (م اععه ست1۳3) 
برنج (م] 50/۲۷۵ 02۵) و جو (م ۷۷/۵۵۲۵ 00706 را در 
استرالیا بررسی کردند. نتایج مطالعه این پژوهشگران نشان داد که 
انرژی متعلق به کودهای شیمیایی به‌تنهایی ۰۴۷ ۴۲ و ۲۹٩‏ درصد از 
کل انرژی نهاده‌ها را در محصول گندم. برنج و جو به خود اختصاص 
داده است. در اين مطالعه ضمن محاسبه کل انرژی‌های ورودی و 
خروجی گندم دارای بالاترین نرخ بهره‌وری انرژی بوده» در حالی که 
جو دارای بالاترین بهره‌وری مصرف آب بوده است. همچنین مقایسه 
دو سیستم کم‌نهاده و پرنهاده از لحاظ کارایی انرژی و میزان مصرف 
انرژی‌های تجدیدپذیر برای ۵۰ کشاورز گندم کار آبی (پرنهاده) و ۵۰ 
کشاورز گندم کار دیم (کم‌نهاده) در استان خراسان شمالی نشان داد که 


میزان مصرف انرژی در سیستم کم‌نهاده ٩۳۵۴/۲‏ مگاژول و در 


سیستم پرنهاده ۳۵۲۶۷/۶ مگاژول و کارایی مصرف انرژی در زراعت 
دیم ۳/۳۸ و در زراعت آبی ۱/۴۴ بوده است (قربانی و همکاران 
(2011 ,000:00)). کریمی و همکاران (2008 ,.ل2 6 تحطلتهک) 
الگوی مصرف انرژی در ايران را طی دوره ۱۹۸۱ تا ۲۰۰۵ میلادی در 
۱ محصول زراعی ایران بررسی کردند» نتایج بر اساس رگرسیون 
خطی نشان داد که میزان ميانگین انرژی محصولات در هکتار در 
ایران سالانه ۲/۳۵ گیگاژول. کل انرژی تولیدی ۲۱/۸۲ پتاژول و 
انرژی سرانه ۰/۲۵ گیگاژول رشد داشته است. بیشترین انرژی تولیدی 
مربوط به چغندرقند (م ۷/۵۲5 82/0) با ۲۹۳/۶۱ گیگاژول در 
هکتار و محصولاتی مانند تنباکو ما 660 0۷60106 
خیار(م1 ک۵1۷ع ۵۳۶ عدس ما که« ع«اصل). 
نخود(.1 0۳617۷9۷ 066۲)» گوجهفرنگی . 501271۷) 
رم ۳۵۵۵۳۱۵۸ لوبیا 1 ۷/6۳5 ۳۵:60145) و پنبه 
(س1 ۵۳۵۵6۵۵ 7055(011)) به‌ترتیب با ۲۴/۷۱ ۰۲۲/۹۷ 
۷۲ ۰۱۶ ۱۵/۳ ۱۴ و ۰/۰۹ گیگ اژول در هکتار کمترین 
انرژی تولیدی را داشته‌اند. در پژوهشی ولیدیانی و همکاران 
(2005 .2 66 ۷۵120/201) کارایی مصرف انرژی گندم در مزارع 
تولید بذر استان آذربایجان شرقی را بررسی کردند. این پژوهشگران 
کارایی مصرف انرژی ر برای عملکرد بیولوژیکی (دانه و کاه) ۰۱۳/۸ 
گزارش کردند. در حالی که این کارایی مصرف برای دانه و کاه به‌طور 
محزا به‌ترتیب ۰/۴۲۴ و ۰/۲۶۴ بود. آن‌ها همچنین بیان داشتند که 
بیشترین مصرف انرژی در تولید گندم بذری مربوط به کود نیتروژن با 
میزان ۲۹/۸۸ درصد و کمترین آن مربوط به نیروی انسانی با ۰/۳۹ 
درصد بود. ملاثی و همکاران (2008 .21 61 ۷۵11266) کارایی 
مصرف انرژی گندم دیم را در سه منطقه شهرستان اقلید محاسبه 
کرده و نتیجه گرفتند که متوسط کارایی مصرف انرژی دانه در این 
شهرستان ۱۳۶۲ و کارایی مصرف انرژی بیولوژیک (کاه و دانه) ۱/۶ 
می‌باشد. همچنین میثمی و همکاران (2008 ,.2 64 لح۱۷]2152) در 
پژوهشی در شهرستان بناب» کارایی مصرف انرژی را برای گندم آبی 
برداشت شده با دست ۲/۹ برای گندم آبی با کمباین ۲/۵ برای گندم 
دیم ۱/۲ و برای پیاز ۰/۷۷ را برآورد کردند. همچنین بر اساس نتایج 
این پژوهش» سوخت فسیلی بیشترین مقدار (۵۰ درصد از انرژی 
ورودی را به خود اختصاص داده بود و بعد از آن کود شیمیایی و انرژی 
بذر در رتبه‌های بعدی قرار داشتند. مهاجردوست و همکاران 


(2008 ,له اه /وم9۳00ز100۵) کارایی مصرف انرژی را در 


توکلی کاخکی و قدسی ارزبابی شاخص‌های کارایی انرژی در نظام‌های زراعی حفاظتی مبتنی بر گندم... ۴۳۵ 


1 ۵۳4 20ه:0/) به‌ترتیب ۰۲/۸۹ ۲/۸۱۷ و ۵/۱۶ برآورد 
کردند. شاخص‌های انرژی در حقیقت امکان مقایسه سيستم‌ها و 
مطالعه جزء به جزء آن‌ها را با یکدیگر فراهم می‌کنند.به‌طوری که با 
مطالعه شاخص‌های انرژی امکان شناخت از وضعیت انرژی در 
کشاورزی مهیا می‌شود. همچنین می‌توان مراحل مختلف تولید 
محصول و مقایسه بازدهی انرژی در تولید محصولات مختلف را با 
روش متفاوت در مناطق مختلف بررسی کرد ( .له اه تععلقصمت 
5 طبق تحقیقات» حدود ۶۰ درصد انرژی مکانیکی مورد مصرف 
در کشاورزی مکانیزه مربوط به عملیات خاک‌ورزی می‌باشد. دقت در 
نوع استفاده از ادوات و مراتب ورود به مزرعه برای هر نوع از ادوات 
خاک‌ورزی دارای اهمیت بالایی است. عملیات خاک‌ورزی سهم قابل 
توجهی در مقدار انرژی ورودی به یک سیستم تولید محصولات 
زراعی دارد. رزاقی و همکاران (2007 ,.21 66 ع۳۵222) به‌منظور 
ارزیابی تأثیر کاهش خاک‌ورزی بر انرژی مصرفی در تولید ذرت 
علوفه‌ای (. 7:65 220 با اعمال سه روش مختلف خاک‌ورزی 
تهیه بستر بذر (گاوآهن برگردان‌دار + دو بار دیسک. گاوآهن قلمی + 
دو بار دیسک و دیسک + دیسک) آزمایشی مزرعه‌ای در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. نتایج به‌دست آمده 
نشان داد که روش‌های مختلف تهیه بستر بذر از نظر کل انرژی 
ورودی به مزرعه دارای اختلاف معنی‌داری در سطح یک درصد بود» 
به‌طوری که استفاده از کم‌خاک‌ورزی در مقایسه با خاک‌ورزی مرسوم 


پاک تیوه اتف در ال هم و سای ات افیف 


روش‌های مختلف تهیه بستر بذر از نظر کل انرژی خروجی از مزرعه 
تفاوت معنی‌دار آماری نشان ندادند. آن‌چه که مسلم است روش‌های 
مختلفی برای ارزیابی پارامترهای مرتبط با انرژی به کار می‌رود. اما 
بای افزایش دقت تجزیه و تحلیلهاء طولانی بودن طول دوره مطالعه 
در سیستم‌های زراعی حائز اهمیت است. از این رو به نظر می‌رسد که 
اجرای پروژه‌هایی از این دست در نظام‌های زراعی بتواند به‌عنوان 
ابزاری موّثر در برنامه‌ریزی‌های آتی کشاورزی مورد استفاده قرار گیرد. 
از این جهت این مطالمه با هذف ارزیایی قاخمن‌های مشتلف اشرزن 
در نظام‌های متداول زراعی جهت دستیابی و کاربرد شیوه‌های مختلف 
تولید برای افزایش کارایی مصرف انرژی در نظام زراعی رایج منطقه و 
امکان تغییر ساختار تولید محصولات زراعی مبتنی بر اصول پایداری 
سیستم‌های کشاورزی, از رایج به حفاظتی طراحی و اجرا شده است. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در ایستگاه تحقیقاتی گناباد وآقع در پنج کیلومتری 
شمال شرقی گناباد و در ۳۴ درجه و ۲۰ دفیقه عرض شمالی و ۵۸ 
درجه و ۴۵ دقيقه طول شرقی انجام شد. ارتفاع ایستگاه از سطح دریا 
۰ متر و متوسط بلندمدت بارندگی ۱۵۱ میلی‌متر و حداکثر و 
حداقل درجه حرارت مطلق به‌ترتیب ۴۴/۲ و ۱۴۳/۲- درجه سانتی‌گراد 
و متوسط درجه حرارت فصل گرم ۴۳/۷ و متوسط فصل سرد ۱۰/۵ 
درجه سانتی‌گراد می‌باشد. مشخصات خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک محل آزمایش در جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش (ایستگاه گناباد) 
(«مناه)ز 0۵۵020)) «منعع آه)صمصتهمری موز مط) ۵۶ من ات22 اممتصمل 220 اهمزوو ۳ -1 ماطا2 ]1 


بییریم__ مده آلی  .‏ کربن آلی فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب نیتروژن کل هدایت شن سیلت رس 

1 ۱ صموه0۵ .0۰ و0۳۵ ت۳۹ ت۳۹ 1021 الکتریکی :52 و بدا 

ٍ (۵) ۵2۸)۲۵۲ 2 (عاعس) ط ( 62.2 1 ام (تسدعق ۳6 (2۵) . (2۵). (۶۵) 
1.9 046 027 1.49 121 ۳۳۸۵ 1.9 02 22 16 


ازمایش با استفاده از طرح کرت‌های خرد شده در قالب بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی گناباد در 
یک دوره چهار ساله (۱۳۹۱-۹۵) اجرا شد. فاکتورهای آزمایش عبارت 


بودند از سه شیوه مختلف خاک‌ورزی در کرت‌های اصلی شامل شیوه 


متداول خاک‌ورزی (1۱)) (شخم + دیسک + تسطیح + ایجاد فارو + 
کاشت با بذرکارا, شخم کاهش يافته (0۷17) (چیزل پکر یا دیسک 
سبک + ایجاد فارو + کاشت با بذرکار) و بدون شخم (۲۲() (کاشت 


متا امممتاصهتصم0 -1 
موهلا نا صباحصتص]-2 
مععلاتا- 3-0 
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مستقیم با بذرکار) و سه سطح مدیریت بقایای گیاهی شامل بدون بقایا 
(م)؛ حفظ ۸۲۰ بقایا (0ک) و حفظط ۶۰ (می1 ) بقایای گندم که در 
کرت‌های فرعی قرار داشتند. در این مطالعه سیستم تناوبی رایج 
منطقه شامل گندم» جو پنبه و گندم بوده لازم به ذکر است که شروع 
تناوب رایج با گندم و با هدف اجرای عامل بقایا در هر یک از 
قبل از کشت هیچ‌گونه عملیات خاک‌ورزی انجام نشد و با یک بار 
حرکت مستقیم بذرکاره کشت مستقیم در مزرعه انحام شد. در روش 
کم‌خاک‌ورزی از یک دستگاه دیسک يا چیزل- پکر استفاده شد و 
عملیات خاک‌ورزی در یک مرحله انجام شد و سپس برای کشست 
غلات از بذر کار مستقیم و برای محصول ردیفی از ردیف‌کار استفاده 
شد. در روش مرسوم» خاک‌ورزی توسط گاوآهن برگردان‌دار و دیسک 
انجام و سپس کشت غلات با خطی‌کار غلات و کاشت محصول 


ردیفی با ردیف‌کار انجام شد. در تیمار حفظ بقایا از عملکرد بیولوژیک 
و شاخص برداشت گیاهان زراعی برای محاسبه میزان بقایا بر روی 
سطح خاک استفاده شد. بدین‌صورت که با تغییر ارتفاع برداشت توسط 
کمباین بخشی از بقایا به‌ صورت ایستاده و مابقی بر روی سطح خاک 
پخش شد. در این مطالعه از ارقام رایج و تجارتی محصولات زراعی 
استفاده شد. ابعاد هر کرت فرعی آزمایشی ۲۰۲۳۰ متر (۶۰۰ مترمربع) 
و فاصله بین دو کرت فرعی دو متر در نظر گرفته شد. مساحت هر 
کرت اصلی 2۰ ۰ سمترمربع و مساحت آزمایش برای یک 
تکرار حدود ۵۵۰۰ مترمربع و برای کل آزمایش ۱/۶ هکتار بود. در 
طی دوره رشد و نمو هر یک از محصولات یادداشت‌برداری‌های مورد 
نیاز در زمان مناسب انجام شد. برخی ازویژگی‌های زراعی هر یک از 
محصولات این مطالعه در جدول ۲ ارائه شده است. 


جدول ۲- برخی از ویژگی‌های زراعی هر یک از محصولات گندم جو و پنبه 
۵۵ 00001 200 ۵2۱۵۲ مهم 0 )نحص اهنصصمجم وه عمط ۵۶ موم -2 ماماه 1 


میانگین عملکرد تاریخ برداشت بذر 
(فطایک) معمه۳ه ۷۱۵۱۵ 0266 ومتاوه۲ ۲۱2( 2عل 5660 

20 ۱۷۵۹۱۸ 1۱989 

180 "1 (32014 3490 

40 1۱-5 1997 

20 7-2 16 6 


محاسبه شاخص‌های انرژی با استفاده از معادلات ۱ تا ۴ انجام 
شد (2010 ,.له )6 1227 تاطاعع‌طهظ). 
معادله (۱): کارایی مصرف آنرژی 
(1 ۵ ۸ ۲01 _ 


یس - و[ 
(1 »۲ 0 2۲۳ 1 


رد همه رل 71 _ 


معادله (۲): انرژی ویژه ظ1 5 ۷10۵ 


معادله (۳): انرژی خالص 
۵ م۵ ۵-2۱۱ م۱ 700 - ۱۱6 
۲0۷ 


و 
( »۲ ۲۱۲0 


معادله (۴): بهره‌وری انرژی 


تاریخ کاشت سال رقم محصول 
6 ۳۱۵۱۸۲۱۱۸۵ ۲ ۲( ۱/۰ ۳0۳0 

۳۹ 2012-13 پارسی کم 
۳2۲1 ۷۵۵ 

7-2-13 2013-14 یت و 
۱9/9 2101 

0215 2015 ۳ پنبه 
10 متام 

۱0۳15 2015-16 پارسی نو 
۳2۲1 ۷۵۵ 


در این معادلات» "1112: کارایی مصرف انرژی؛ "801 و ۳1(۳: 
به ترتیب انرژی خروجی و ورودی برحسب (مگاژول در هکتار)» ۷۲: 
عملکرد اقتصادی (کیلو گرم در هکتار) ۳۳۸: انرژی ویژه *۳0: 
انرژی خالس استحصال شده و ۲۳: بهره‌وری انرژی می‌باشند 
( 2010 ,.21 66 12027 تاطمعطهظ). انرژی‌های ورودی و خروجی 
مورد مطالعه و معادل انرژی‌ها مربوطه (بر حسب مگاژول) در جدول ۳ 


ارائه شده است. در ادامه سهم نسبی انرژی‌های مستقیم و غیرمستقیم 


ص10 وبا ۴۲06۲۵۵ -4 
اناوناه عمط -5 

اناوطا تعتعحظ -6 

7-0 

8-90601110 7 

صنمع رعتمصه اول -9 
۲ ۳۴06۲8 -10 


توکلی کاخکی و قدسی, ارزیابی شاخص‌های کارایی انرژی در نظام‌های زراعی حفاظتی مبتنی بر گندم... 


هر یک از محصولات در شیوه‌های مختلف خاک‌ورزی مورد بررسی 
قرار گرفت. انرژی‌های مستقیم يا انرژی‌های که بدون واسطه در 
نظام‌های زراعی مصرف می‌شوند شامل نیروی انسانی. سوخت‌های 
فسیلی الکتریسیته. آب و انرژی‌های غیرمستقیم شامل بذر مصرفی, 


۴۳۳۷ 


کودهای شیمیایی» آفت کش‌هاء علف کش‌ها و ماشین‌آلات بودند. 
تجزیه داده‌ها توسط نرم‌افزار (2002 ,5۸5) 9.2 ۷۰ ٩۸٩‏ و مقایسه 


میانگین‌ها توسط آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 


درصد انجام شد. 


جدول ۳- معادل‌های انرژی نهاده‌های ورودی و خروجی 
کامیان مضه وابامرصا 1۵۲ رم عم )صعمادنتو۲ -3 12016 


منابع انرزی معادل واحد 
۵۵( ( ال وم ز 0۲۷ مه )الهش و۲ ۱۲ 
(2008) .له )ی نمصصهطه ۷ 196 0 
1 
(2007) باه اه اهکترظ 5631 لیتر 
1/1 
(2004) .اه اه صمعا02 36 وزاب بر بت سک 
۱۹ 
(2008) .له اه نمصعطه/۱ 27 5 
1 
(2010) 4نص0 ک نامصصهطه۱ 614 کیلو ‌ 
1 
(2010) 4نص0 ک نامصصهطه۱ 1244 کیلو ۰ 
1 
(2010) 4نص0 ک نامصصهطه۱ ۱15 کیلو ۰ 
1 
(2006) عناصطعمهصیت 238 لیتر 
1/1 
(2007) .21 اه صباعطهو۴ 1012 لیتر 
1/1 
(2008) .له )ی نمصصهطه/۷ 102 وت 9 
1۳0 
(201۱) .۵1 )۵ تصحطوطق 201 کیلو ِ 
1 
(20۱0) .اه اه 0۲/ها۱/00 147 کیلو 3 
1 
(2005) .له اه ممصاز؟ 118 کیلوگرم 
۹۹ 
201۱ باه اه تصعطنمن 1۹48 کیلو ِ 
1 
(2011) .۵1 )۵ تعطتوطق 925 کیلو 4 
1 
(20۱0) .اه اه 0۲/ها۱/00 147 کیلو 1 
1 
(1988) .اه اه ممهین 116 کیلوگرم 
18 
(2005) .له اه ممصاز؟ 118 کیلوگرم 


ورودی 
تالز ۱۱ 
نیروی انسانی 
۱/۹۹ 
سوخت (ازوئیل) 
آمبا۲ 
الکتریسیته 
۱ 
ماشین‌آلات 
7( 
نیتروژن () 
جع م10 
فسفر (0:) 
کبازمطام‌کمطظ 
پتاسیم (5:0) 
حصباتدعها۳0 
علف کش 
۱۹۱۵۹۰ 
آفت کش 
تاکاه :۱2 
آب آپیاری 
2۲ 1۳1221108 
بذر گندم 
0 ۱۷۷/۵۵۵ 
بذر جو 
0 ۳۲2107 
بذرپنبه 


0010 0 


خروجی 
00 
دانه گندم 
صنهتع ۱۷۱/۲۵2۲ 
کاه گندم 
۲ ۱۷/۵۵۵ 
دانه جو 
مت «رماتجظ 
گاه جو 
۷ ۳2716 


01 
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نتایج به‌دست آمده در خصوص میانگین مصرف انرژی برای 
تناوب رایج محصولات در منطقه نشان داد که بیشترین میانگین 
مصرف انرژی از کل آنرژی مصرف شده به‌نهاده‌های ورودی 
لکتریسیته» کودهای شیمیایی و سوخت به‌ترتیب با میانگین ۳۲/۷۲ 
۸۵ و ۱۱/۸۷ درصد و کمترین مقدار مصرف انرژی به نهاده نیروی 
نسانی با میانگین ۰/۷ درصد تعلق داشته است. در خصوص نهاده 
لکتریسیته با توجه به حجم آب مصرف شده بیشترین و کمترین مقدار 
نرژی مصرف شده به‌ترتیب برای دو محصول پنبه و گندم مشاهده 
شدکه به نظر می‌رسد اين تفاوت به بهاره و پاییزه بودن محصول 
مرتبط باشد (جدول ۴). 


همان‌طور که اشاره شد. بیشترین میانگین مصرف انرژی برای 
محصولات در تناوب رایج به‌ترتیب به الکتریسیته. کودهای شیمیایی و 
سوخت دیزل و کمترین مقدار مصرف انرژی به نهاده نیروی انسانی 
تعلق داشت (جدول ۴). در اين رابطه نتایج به‌دست آمده بررسی 
کارایی مصرف انرژی و تحلیل اقتصادی زراعت سورگوم علوفه‌ای در 
منطقه سیستان توسط فرتوت و همکاران ( ,.21 )6 )2ومع۲ اباماتد۳ 
۳2017 نشان داد که از محموع انرژی ورودی در نظام‌های تولید 
سورگوم مقدار انرژی الکتریسیته پرمصرف‌ترین نهاده ورودی در بین 
سایر نهاده‌ها بود. این محققین بیان داشتند پس از الکتریسیته 
بیشترین مقدار انرژی مصرف شده در نظام‌های زراعی تولید سورگوم 
به کودهای شیمیایی و گازوئیل تعلق داشته است. همچنین در مطالعه 
دیگری سیدی و همکاران (2015 ,له 6 ۹27601) بر اساس 
داده‌های به‌دست آمده از مزارع خربزه در دو استان خراسان رضوی و 
جنوبی بیان داشتند که دو نهاده الکتریسیته و کود شیمیایی به‌ترتیب با 
میانگین ۴۳ و ۲۷ درصد بیشترین درصد از کل انرژی‌های ورودی را 
شامل شده است. در اين رابطه همچنین ارزیابی کارایی مصرف انرژی 
ارقام مختلف برنج دانه بلند در استان گلستان توسط طاهری‌راد و 
همکاران (2017 .اه 6 520 120671) نشان داد که نهاده سوخت 
دیزل با ميانگین ۳۸/۷ درصد از کل انرژی ورودی به مزارع شالی 
به‌عنوان پرمصرف‌ترین نهاده انرژی در تولید شلتوک برنج مطرح 
می‌باشد. البته در ادامه این پژوهشگران اذعان داشتند که پس از 


سوخت دیزل بیشترین سهم از کل آنرژی ورودی در تولید شلتوک 
برنج مربوط به‌الکتریسیته با میانگین ۲۹/۳ درصد می‌باشد. آن‌چه که 
مسلم است از منظر نحوه کاربرد» انرژی به دو گروه انرژی‌های 
مستقیم و غیرمستقیم تقسیم می‌شود. در این رابطه انرژی‌های 
مستقیم یا به عبارتی» انرژی‌هایی که بدون واسطه در نظام‌های زراعی 
مصرف می‌شود شامل نیروی انسانی» سوخت‌های فسیلی, الکتریسیته 
و آب می‌باشد و انرژی‌های غیرمستقیم شامل بذر مصرفی, کودهای 
شیمیایی» آفت کش‌هاء علف کش‌ها و ماشین‌آلات می‌باشند. در این 
الیش کاب پ زوين ها تاش شاه تام فاد که ای مس 
انرژی‌های مستقیم از کل انرژی ورودی هر یک از محصولات در 
تناوب رایج برای هر سه شیوه خاک‌ورزی بیش از ۶۰ درصد می‌باشد 
(جدول ۵). به‌عنوان مثال. سهم انرژی‌های مستقیم در تناوب رایچ 
منطقه که شامل توالی زمانی چهار محصول گندم» جو پنبه و گندم 
بود برای سه شیوه» خاک‌ورزی متداول خاک‌ورزی کاهش يافته و 
بدون خاک‌ورزی به‌ترتیب ۶۹/۳۷ ۶۳/۶۸ و ۶۴ درصد بود. همان‌طور 
که در جدول ۵ نشان داده شده است. تغییر شیوه خاک‌ورزی از 
خاک‌ورزی متداول به دو شیوه خاک‌ورزی کاهش يافته و بدون شخم 
با کاهش مصرف انرژی‌های مستقیم به‌میزان حداقل پنج درصد همراه 
بود. 

در ادامه نتایج تجزیه واریانس در تناوب مورد مطالعه نشان داد که 
اثر فاکتور اصلی شیوه‌های مختلف خاک‌ورزی فقط بر شاخص کارایی 
مصرف آنرژی برای دو محصول گندم و جو در سطح پنج درصد 
(050.05) معنی‌دار بود. اما اثر بقایا و همچنین اثر متقابل خاک‌ورزی 
و بقایا بر هیچ یک از شاخص‌های انرژی معنی‌دار نبودند (جدول ۶). 
در ادامه مقایسه میانگین مقادیر شاخص کارایی مصرف انرژی در 
تناوب مورد نظر نشان داد که بیشترین و کمترین مقدار این شاخص 
به ترتیب در دو شیوه بدون خاک‌ورزی يا کشت مستقیم و خاک‌ورزی 
متداول مشاهده شد. به‌عبارتی, میانگین شاخص کارایی مصرف انرژی 
برای دو محصول گندم و جو در شیوه بدون خاک‌ورزی به‌ترتیب ۲۱ و 
٩‏ درصد افزايش را نسبت به خاک‌ورزی متداول و خاک‌ورزی کاهش 
یافته نشان داد (جدول ۷). 


گندم 


۱۷۷۱6۵۵۲ )2015-20160( 


6622 


9328 


۳ 


۸ 


توکلی کاخکی و قدسی ارزبابی شاخص‌های کارایی انرژی در نظام‌های زراعی حفاظتی مبتنی بر گندم... ۴۳۹ 


جدول >- مقدار کل انرژی‌های ورودی و خروجی در تناوب زراعی مورد مطالعه 
۲ 0۳008 560۷0160 ۱ ومع میاه 200 حرط ۵ )صبمصصع 10621 -4 20۱6 


پنبه جو گندم 
(02015 0000 (2013-14) ۳27۱6۲ (2012-13) ۱۷۷۵۵۵۲ آنرژی 
۱037 
۳ ۸ ۲ ۳ ۸ ۳ ۳1 ۳۹ ورودی 
فلز ۱۱۱۱ 
۲ .۰ 112 ۷6 7 .. 112 ۷6۵ ۱/۱ ۳9 
1155 826 026 136 سّ 024 136 00 نیروی انسانی (ساعت) 
(ط) 0۷۵مع]۱۷ 
898 14 172 898 14 16 898 14 ماشینآلات (ساعت) 
(ط) بحودنطمع]۱۷ 
52256 93 1395 7283 120 1297 7283 129 سوخت (لیتر) 
(ان) ام۲ 
11375 1715 10 9921 150 111 9921 150 نیتروژن (کبلوگرم) 
(62) ۲۷ 
196 150 238 1244 100 332 1966 150 فسفر (کیلوگرم) 
(۵) ۳ 
1115 100 214 1115 100 298 1612 150 پتاسیم (کیلو گرم) 
(2) > 
1556 425 23232 12280 350 2397 13459 450 جمع کود (کیلو گرم) 
(8) ۵:۱1126۲؟ 10121 
2380 10 6 2380 10 424 2380 10 علف کش (لیتر) 
(]) ۲۱6۵:۵160106 


32989 7 ۰ 4005 20909 5808 329.02 22244 61/70 الکتریسیته (کیلووات بر ساعت) 
(اط.عه جتمتتاهعاظ 


9270 ۰-8 10.32 52385 5280 10.20 52129 52517 آب آبیاری (مترمکعب) 
(تص) ۷206 حمتامع ت1۳ 
412 40 53 290 20 7.16 4020 20 بذر (کیلو گرم) 
(12) 660 
10275 ۳ 100 522211 ک 100 56150 ۳ کل انرژی ورودی (مکاژول بر هکتار) 
("مظ.0/)1 وتعصه ابامطا ما10 
خروجی 
تال ۶( 
5 ۰ ۰ 521306 32490 ۰ 12242 4989 دانه (کیلوگرم) 
(12) صتویت 
۳ - ۰ 523101 1517 ۰ 334 914 کاه (کیلوگرم) 
٩۲27۷ )68(‏ 
2-65 - 19917 ۰ - ِ ۰ ِ پنبه (کیلوگرم) 
(12) جمنامن) 
2565 ۰ 10۳۹207 ۰ ۰ 11376 ۰ کل انرژی خروجی 
(27ظ.۷1) عمج آبام‌ناه لها0] 
مقدار نهاده در واحد سطح 
2 انا 0۵۲ ]بارطر] 
7 معادل انرژی 


و۷۵1 تبا0ظ 
7 درصد از کل انرژی ورودی 
مه ابامصا آهاها ۵۶ 6عمامهع۳۵۲ 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۵- سهم نسبی انرژی‌های مستقیم و غیرمستقیم هر یک از محصولات در شیوه‌های متفاوت خاک‌ورزی در تناوب مورد مطالعه 
۵ 000۵ 5000۱60 صز ما6 آزمو ۵1 ملمصامه صمع صا ومع مه )عع نصا هه )عع 0 ۵ صمنت دتتاجم ۱۵۱2۷۵ -5 12۳016 


گندم پنبه جو گندم 
(2015-16) ۱۷۷۲۱۵۵۲ (2015) 00000 (2013-14) ۳32۲10۵۲ (2012-13) ۱۷۷۲۱۵۵۲ 
1" 1۷11 99۱ 1" 1۷1 99۱ 1" 1۷1 ۳ ۷۳۳ 0۲ 
6/2 199 67.0 1269 01 0 ۳ ۰ 3 ۲ ۰ 5 2*۰۰"( آنرژی‌های مستقیه 
65 111600 
8 1 -<-" ۰-1 26.99 .۰ 24.12 37.87 37.17 31.92 39.34 38.05 33.53 نرژی‌های غیرمستفیه 


65 ]1۳011۳60 
100 10 100 10 100 100 100 100 10 100 100 10 وت 
(۵) 10121 
1 ۱۲ و 7 به ترتیب نشان‌دهنده خاک‌ورزی‌های متداول. کاهش‌یافته و بدون خاک‌ورزی است. 
۱6۹۵۵۷6۰ رععهانا مط فصه عع‌مالنا من مممااتا امصمتاصهبهمی فاصمومنم۲۵ ۱۲۳۲۲۰ فمه ۱۲۲ 01 


جدول 7- تجزیه واریانس شاخص‌های انرژی هر یک از محصولات در تناوب (آزمون !) 
(690) ؟) ط0)ه)۱۵ ۱ ممرمنن اجه ۵۲ ممع۱01 زتتمصه 10۲ دمص -6 م1201 


بهره‌وری انرژی انرزی خالص انرزی ویژه کارایی مصرف انرزی منابع تغییرات 


"۱ ۵ ۱ 11۳ ,۳0۳ ۰( 
خاک‌ورزی (1) 
(1) 1111226 
5 95 2۳5 ۱ گندم 
(2012-13) ۲۷۷6۵۵۲ 
5 5 5 » جو 
(2013-14) 7107ظ 
(2015) 0000 
5 85 2۳5 ب گندم 
(2015-16) ۲۷۷6۵۵۲ 
بقایا (6) 
0 1۱۵91006 
156 0 0 25 گندم 
۵۵ 
5 5 5 5 جو 
107 
8 5 5 5 ۳ 
0 
156 0 0 25 گندم 
۵ 
1 
156 0 1256 25 گندم 
۵ 
5 5 25 5 جو 
1107 
مان 
156 0 0 25 گندم 
۵ 


5 و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
7۰ رأه16۷ انلزه0۳۵0 5۵ 2 کصه‌زکتصمنه مه کص‌تکتصرمزه ما متج ۰* 4صع قظ 


توکلی کاخکی و قدسی ارزبابی شاخص‌های کارایی انرژی در نظام‌های زراعی حفاظتی مبتنی بر گندم... ۴۴۱ 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر خاک‌ورزی بر کارایی مصرف انرژی گندم و جو 
۱۵ 200 )۱۱۵۵ ۵۶ ماه عون مج هه اععله عمداانا 6ظ) ۵۶ «0عزبدم‌صصمی ۷۱62 -7 12016 


گندم جو 
۵۵ 1۱90۲ 
(2015-16) (2013-14) 
235 182 
۳" 266 194۳ 
26۹ 226۹ 


گندم 


شیوه‌های خاک‌ورزی 
تن 5 ۱۱۱2۵ ] 
(2012-13) 
242۰ 9 
معمللتا امطمتاه هم 
سس اه ی 
۱ 
25۰ ات 


۱0 1 


۳ میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون» اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
انازطادطامم 59 ۵6 اصهمزگتصرونه امط مج تعتاع] مصعو چ و27 تقطا امن 2 صتطاز ۷ وصفع]۱۷ ۲ 


همان‌طور که اشاره شد» بررسی‌های انحام شده در این مطالعه 
نشان داد که سهم نسبی انرژی‌های مستقیم شامل انرژی الکتریسیته. 
سوخت‌های فسیلی» نیروی انسانی و آب از کل انرژی ورودی برای هر 
یک از محصولات تناوبی برای هر سه شیوه خاک‌ورزی بیش از ۶۰ 
درصد بود. در راستای نتایج به‌دست آمده از این بررسی نتایج به‌دست 
آمده توسط سیدی و همکاران (2015 ,.21 6 [۹2۷760) نیز نشان داد 
که در نظام‌های زراعی تولید خربزه در دو استان خراسان رضوی و 
جنوبی ۶۶ درصد از کل معادل انرژی مصرف شده به انواع انرژی‌های 
مصرف انرژی در زراعت پنبه استان گلستان نیز نشان داد که از کل 
انرژی مصرف شده برای تولید پنبه در استان گلستان ۶۰ درصد آن به 
نهاده‌های با منشأً کارکردی مستقیم تعلق داشته است ( تک نلمط۸ 
2 ,۸۵۳۱۵21110201). بر اساس تعاریف ارائه شده در اصول 
کشاورزی حفاظتی به‌کار بستن شیوه‌های مختلف خاک‌ورزی حفاظتی 
لزوماً به‌معنای مشاهده تغییرات در شاخص‌های مورد ارزیابی نخواهد 
بود. به عبارتی. نه تنها مدیریت خاک به‌عنوان جزئی اساسی از سیستم 
زراعی بوده و خواهد بودء بلکه ارزیابی سیستم‌های مدیریت خاک از 
منظر اترات بلندمدت بیشتر مورد توجه می‌باشد. از آن‌جایی که خاک 
حاصل اثر تقابل فرایندهای زیستی و غیرزیستی است» حفاظت خاک 
تمام جنبه‌های زیستی» یمیایی و فیزیکی را امل می‌شود این امر 
به‌ویژه در کارکردهای تنظیم کنندگی موجودات زنده خاک» تشکیل 
خاک‌دانه‌های پایدان تولید و تجزیه مواد آلی و ثبات جمعیت موجودات 
مختلف خاک‌زی کاربرد دارد. از اين رو با توجه به نتایج به‌دست آمده 
بیشسترین تأثیرگذاری مصرف نهاده‌ها به متفیرهایی همچون 
الکتریسیته و کودهای شیمیایی وابسته بوده است. از طرفی. با توجه 
خاک‌ورزی جهت جلوگیری از اثر اختللاط عوامل ناشناخته سبب شده 


است که تغییرات معنی‌دار آماری مشاهده نشود. امّا با این وجود روند 
تغییرات معنی‌داری برای شاخص کارایی مصرف انرژی به‌عنوان یکی 
از اصلی‌ترین شاخص‌های انرژی مورد مطالعه برای فاکتور خاک‌ورزی 
در نظام‌های زراعی گندم (۱۳۹۱-۹۲) جو (۱۳۹۲-۹۳) و گندم (۹۵- 
۴ درت ناوب رایج مشاهده شد. به عبارتی» کارایی مصرف انرژی 
يا به بیانی دیگر» مقدار انرژی تولید شده بر حسب مگاژول در هکتار 
به‌ازاء یک مگاژول انرژی مصرف شده در هکتار به‌صورت میانگین 
برای دو نظام زراعی گندم در تناوب رایج برای شیوه بدون خاک‌ورزی 
پا همان کشت مستقیم به‌ترتیب ۸ و ۱۷ درصد بیشتر از دو شیوه 
خاک‌ورزی کاهش يافته و خاک‌ورزی متداول بود (جدول ۸). از این رو 
با توجه به شرایط ادافیکی و اقلیمی» ایستگاه گناباد با متوسط بارندگی 
بلندمدت ۱۵۱ میلی‌متر و درصد رطوبت نسبی محدود و پایین بودن 
میزان ماده آلی خاک (کمتر از ۰/۵ درصد) به نظر می‌رسد که تأثیر 
مقدار بقایا بر فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی خاک بسیار کند است. به 
عبارتی» برای مشاهده تأثیر باقی‌مانده بقایا در سیستم‌های خاک‌ورزی 
حفاظتی با توجه به شرایط اقلیمی گناباد به زمان‌های بسیار 
طولانی‌تری نیاز خواهد بود. بنابراین» طبیعی است که در این مطالعه 
شاهد عدم تأثیر فاکتور مقدار بقایا بر شاخص‌های مورد نظر در این 
مطالعه باشیم. در مجموع» تحلیل شاخص‌های انرژی نشان می‌دهد 
جو با توجه به شرایط اقلیمی اجرای این آزمایش قابل توصیه می‌باشد. 
اما برای پنبه با توجه به وابسته بودن این دو محصول به نیروی کار از 
کاشت تا برداشت و همچنین به‌دلیل تأثیر و ماهیت آماده‌سازی بستر 
استقرار تعداد بوته لازم برای رسیدن به حداکثر عملکرد و در نتیجه» 


کاهش انرژی خروجی شده است. 


۲ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۸- میانکین مقادیر کارایی مصرف انرژی و کل انرژی مصرف شده در هر یک از شیوه‌های مختلف خاک‌ورزی در تناوب رایج 
۸ ۱۵ مضه صز ول )مه معهاان) ) مضه موه ما تجمنممه هو آقاه) 0صه ماه مب پرومصه ۵ واصتمصه مصعم۱۷ -8 م129۱ 


6 1۱۷۵ 6 رب تا معهلات تمممتاصهصم ۱۱۹۵۹ 
21 1.9 ۱78 کارایی مصرف انرژی 
۲نا۳۲ 
از 3 4 
2193434 22140 7/6 کل انرژی مصرفی 


(-عط.[۷ بجمعصی عم 101 


نتیجه گیری مقدار کل انرژی مصرف شده بر حسب مگاژول در هکتار برای هر 
بنابراین» با توجه به مجموع نتایج به‌دست آمده از تحلیا یت ی 


با ۳ ۲ ۲ ۱ مطالعه نشان داد که تغییر شیوه خاک‌ورزی از شخم متداول به ش 
شاخص‌های انرژی به‌نظر می‌رسد استفاده از شیوه‌های خاک‌ورزی ۵ عییر سیو ورزی از شخم متداول به شخم 


1 ی ۰ کاهش یافته و کشت مستقیم در تناوب‌های مورد مطالعه با کاهه 
حفاظتی به‌لحاظ برتری شاخص کارایی مصرف انرژی منحصراً برای ی با هشن 
نظام‌های زراعی کقارم و هو گر شرایط 1 ۷ 0 مصرف انرژی همراه بوده است به نحوی که تغییر شیوه خاک‌ورزی از 


قایل ی و دای ی ها کی ایا وی و کی ۳ ۱۳ ۳۵ 


۳ ف انرژ است. 
از شاخص‌های انرژی معنی‌دار نبود» نتایج به‌دست آمده در رابطه با دض کون مر زر هراد بوده 


۱۱3 30 


0۲0۷۱۵6۵ صهاوع060۱) م1 ممته نت ممتتامی صا ممتام‌صنعومی بووتمجه ۵۶ دلوزاممه .2012 .۷ رتصحطاموطي۸ 20 و۷ بت‌مصطض 
2 .1531-1586 :(402 ب«وماهع۴ لته ۵۶ مود .رمممه‌له ومتتاموم۲ مقوععمصا مه ممتاتاامو وه 9۳۵۲108 م تق0۳0 
(«تمصصصصنگ؛ طولاعصط ط1 ۳ ۳۵۲512 

و260 امه مماهمطه ۵۶ دمتاوتهاممتقطه متمصمممنوه 20 رمتصمصممع مرلقممو مصا عصتاهعت1۳۷6۵0 .2001 رای رتصقظ 
ناه و رعصتصته 1 ممه ممتفمه ۱ امتتانمتهمه رولوعط؟. میمبامهن عمصامعم صفاوع2باطک! ما هعبانت‌تنوه عام0]وع7 10۷-1۳ 
(تمصصصیاگ طکنمم۴ طا۳ صهلوهظ م) .صف راتکه نصنا فعتنم۷]۵ 12۲۵121 ربولنهع۲ 

6 2006(۰ -1990) 907معع وصقت صا معصیقلهها پوفتمطرظ .2010 یتیگ ,۵/160 220 رنه متصقرمفک وید ,12021 1اادمطهظ 


.14:849-۰ 1۵۷1۵7۷ زوتعم واممصته‌اویاه 20 

اطماه۷۵۵ 220 دومن 1010 مومع ۵۶ ماه وقیا ۳۵۵۵ .2005 وق ب02۳06121 200 وید متعصللظ و متمله10۳ ب تفص 
655-6۰ :46 )مممهمم‌مصه۱۷ مه ممافهجمن) پرمتمص ماس بممنعع؟ مرلمامه عم ناو عقوت ممتامب۴۵0ه 

ا۵۵ بهمناه ۵۶ ولورراممه آهمنمومهممع 2 مفیا ۳۵۵۲۵۶ .2007 و.م) و2تالصنان 2۳00 وباط ملقل۳ظ ویک مطتاع500 رت م۳۲02 
35-1۰ :32 ۱۵۲۵ .بمعلیتا 1 ۵۶ عمصابمعم اقا10 ط1 

۰ ۴ ممامن۳۵0( اممتتمرج تلا دلورلقصه پچوتمجه نامام توص .2007 وت بلق۳۳ 220 ور محتاصات ویک مطلاع۳5۵0 
592-۰ :48 )مممه‌ممصه]۱۷ مه ممافتعهمن) برع ۳2۵۲ 

مهم ررمصم امه زمنممه وم صمتامع 1۳۷65 ,2017 ویکگ.۷۲ رکتاممتتهطعفه مه .۸.۷ باه ۱۵952۷1 .۲ ماوهط کناماتد۲ 
اه‌هد ۵۶ ماه بصمنوع:_ صعافل._ ظا عصتصصه؟ اطع تمد 10:2 ۶ فلورولفمه. متصجمصرمعه 4ص فعمتوونه 225 
(حتقصصصید حطفتاعمظ طز صجتوتع۳ م1) ,33-43 :(2703 ص0)م۳۳۵0 م1صامصته)فیاه: م2 5۱0۳/1602 

40 .9 مطقطا توص ریگ رتصه‌زنهو ریک رتتتامصه1 ویک راهصصهتتمطک وب مت2ته۳ وگ بت0۲2متصظ و.ط متطه۱۷]۵۵0 ویک رتصهطاتمطت 
طاته صا عصعاوره مملامنتلمتم )۱/۵2 مصهارویل م4صج 0عاممنا گم فتورافصه آدمنمهممممع مه موب رتم۴ .2011 .۲ رأه‌طه۸ 
.283-2۰ :88 ۱6۲۵۷ 60نامم۸ .و ۵۶ ممصامتم صحو0۲2ظک 

۷/۵۵ 0۴ مناله۷ 010۷۵ مطا م۵ ممتاع2تصمصصصصيح ]۵ ]امعم 16 ,1988 .1 ,تام 20 ماه مط0عصصهه رآ مقصولتت 
۷ و0 ممتامن0ع۳م تتمطا مه م۲ رز کاهمجهه‌تناعهممه مبله پروهمصه مه باتازماتاومع رن .1 ,وسهتاو له مه پملنهه 
.173-4 :19 1027مصطمع1] 4ص مممعلمو ۲۵۵۵0 امحمتمض .کاصمجصه‌یا 2۵25 

۲ 0و۵ فیاوته۷ متصقعته هم فلدرولمصه ع7تامتهمهوهن خر :مصتصطه؟ متصوععه هم 5۵یا 86۲۵۷ .2006 و.ظ رکتاططوملصنت 


,3351-9۰ :47 اصمجصهم‌همه]۱۷ همه مملفه/به۵) برع تعصط .ررمسنه ما ففصتک ام ألمصصه هم مت)م۴00ه 
مها من برمطمممتقه 5 مق ما ممتامنال مور پوعتمطرظ .2008 ریت ماطله‌واماباطک مضه وب وتهطاه 1 تاطوعطظ رم متطتتفگ 


توکلی کاخکی و قدسی ارزبابی شاخص‌های کارایی انرژی در نظام‌های زراعی حفاظتی مبتنی بر گندم... ۳۴۳ 


172-۰ :(4)02 9۵1۵0605 آمممصمم ۱ص فص آهتنهلنم‌تتهه ۵۶ فتاه 

7 2۱0 و116 رقم ۵۶ ولورلممه متصمجمعی مه فاصمممشنوع: و۳۵ .2010 ولا وکتلقا 24 و مصقطک ریک متفگ 
61-۰ :(29)1 احمحصص1۲0 ۲9۲ لمح ٩011‏ ,هتامتاونته صا ممتامنت2۳0۵ 

الم لمتنهلنه‌ننهه مصومو ما فصمااهم ممتام‌صوومم عمط .2008 رآ رتهطازصفط مه .۲ بتطم‌تتطوطاوزم یم متصصعوته]۱۷ 
۶ تهج افعمتادا طا۲ .صاصامن طاقحمظ طا تاو عقهه هر :فتماجع41صا. پرممعمه ۵۶ ممتامصصتایی 4ص ممتامت0۳00 
صهزو۳۵ 1) .299 .۵ ,صو رل‌فططفه۱ ۶ بازوهب نصا ۲۵۲۱00۳/۵ بممتام2نممطمع۱۷۲ مج مصتیم)‌صاع ظ مصتط۱۵ انمض 
(رتمصصصنگ طوتاممط از 

لوصا پچممصه ۵ ولووافصه با تاتقصمو .2010 وب محطحعلم 24 ریگ رقعکفک ریم رت2صصصهطام]۱ ربق متصقطارمفک ویت. رتعله)۱۷]۵90 

367-2 :137 امصصمصظ عصع)وو60ع۱ مه اهتنتالنه وخ .صفا ۵۶ عمصامتم مهلممصرمل۴ ما ممتامنل0۴۵ پزمآتده ۲۵۲ 

۵۲ (هع۱٩‏ صا کانامرصا 4ج کتمامه گ۵ رتم۳۲00 .2005 و۷ رتصصتطی؟ 20 و.۳ مطم1122مک ر.لا.6 م۷۵52 وباط رهم۱۷ 

(رتمحصصصینگ؛ طفتامص۴ ط1« صهزوته۳ م1) .31-41 :(21)3 امصتمل اموظ تهمباه واه ۳۲۵۳110 0۶ 10106 

ومنامطممعع 0۶ ۷۱۵۱0 20 وانامرطا مج مومع‌سوها ممتاقام؟ همه فتوراممه لهء‌نمهمممعظ .2010 .۷ رتم 220 وم رهم۱۷ 

۱91-6۰ :87 ۲۵۵۲۵7 0ع1اجمخ .صع! ما مملامنال 0۳۵ تعطامتنام‌نام 

مه لم)نمجمجممع 20 وونا ۳۳۵۵۲۵۷ .2008 وب رتمک 20 ریگ هعلق رگ مصتطفطه ریق رته1202120260 ریق مل2صصصهطم]۱۷ 

3566-0۰ :49۰ )ممجصه‌مهمه]۱۷ مه ممناهیته/ه۵) زمر ,عمصانمتص [رتاه0تخظ :یبای عقهع ه صف ما ممتام‌نلم0۲۵ ماقا۵م 0۶ 

۶ عاومه ممزامنا0مين صرح فتورلفمه ممتام‌صاوصم چعت۵ظ۳ .2008 وب رتم2 زت0محطمه]۱ جع ریق مصععلم و۷۰ ما۱۷]۵۵2[070005 

۵۵10 مه مطزهممتمطر! وممتطمه]۱۷ لهتنانهت هد ۵۶ وفم‌توممن امممتادل طزط .مات طعطمه»۱2 طا وم6۲0 2210۲ 

(«تمصحیگ طفزام مط ط۳1 صهزونه۳ م1) .287 .۵ ,صق! رلمططفه گ۶ه ولوه دنا (۲۵۲00۷۷5 

6 ۷/۱۵۵۲ 1/1200 ص1 متاق؟ پوعتمصر .2008 و۷۰۷ متصهعهدان 20 ویک رتنا0مالهتنهک و۷ رتحطتتهکا ریم مهارف ویک ر1۷]011266 

,باتهم ما عم فصه ممتاهمنمهطمع۱ جم وفعتهممن تقصمتاعمماما 10۴ که عصتلمععم۳ نما 0ناطعظ ناه 

۰ ۵ .تیا ردراهاصظ ,14-17 )وباوب۸ 

۰ ۶ متام ,2007 وبکایق ملظ مه ویظ رهم۱۷۵۵ تصه2ع ریم متکاط۵0مک مب متاقاامطه۱۷ تتلووهل 
(تمصصیگ فاعم طذ صهزوتهظ م1) .460 .0 .عوع۶ظ 0مططفه۱ ۵۶ وتوهت دنا [۲۵۲00۷۷/5 

۰ ۴۱۱۵۲۵ واماهممم؟ عتبهلنه‌تنمه افتست 1 ما فتورلمصه غنامنامتنامرطا پوع۲9۵ ,2004 وت باع۳۵ 220 ویاط و۸۱6202 ر.ظ .ص0۵2 
39-1۰ 

صرح موی اهسلنه‌تنهه صا فتقرولممه بوو‌عهص .2007 ریم مصه‌طاهنطه]۱ 24 ون م5۵2200056 ویلط متصقل۱2 وی مطم220تصنطف؟۴ 
صهلوتع۳ ط1) .صح! رصنطع1. رفصبال 13 مه 12 رممهععلممن) رمعص لمممتاهاط تک رمصهتمله پزوتممه مومهعمصا ما ۱۷۲۵8۹ 
(رتمصصصصنگ طوتاممط از 

مج مماام‌ناعوم تمه مموهها. وتعممتاهاه: مطا ۵۶ ممتاهعتاوع۳۳7 .2011 وب م2102 24 وا متتته تصهم2صصه؟۴ 
متام .عمصم۲و وتو ۳۱۳۵۵2۵۵ م1 فممتاتلجمی ممته نان میا فصمافجه قمع فم‌مامصتمته رقعماممطما ۵۶ چا تامنت2۳0۵ 
۳ 1) .58-65 :(2501 (مسالنه‌تتهظ ۵۶ وعمامصطمع]. مه ومهمزمو) )ممممما1۳۵۵ مه ومتمهمعظ لهعتلنه‌تنهض 0۶ 
(رتقصصصصنگ طوتاممط از 

۲ 0۶ ۲۵0۱2۵110۲ معمااتا ۵۶ امه مطا عصتامع1۳۷6۶0 ,2007 وبا متقلتاه؟ 20 ول متصلهعومطا۸ صصممطک رب رتم۴۵22 
۶ لاصو ۵۶ ممممعصم آهمنوماومه اقممتاهه 90090 رمع مههع10 ۵۶ ممتامنتلمتن فص صا ممتام‌جصفومم 
حعتامص؟ اد صحقتععظ ط) صععتم0 رته‌طاماع0 25-26 صقت رهم0۵ روممتا۵80؟ لهتتعا فصو وومصمامو. .نزو 
(«تمصصن٩‏ 

ص صمتامنلم حمافجط ص پرمصمتمرگله عونمم عصتامنااه۳۷ .2015 ویک رتتهاتطفطاه مه ویظ متته4هد۷۵۵ تصه2م را رت۹276۵ 
عنام طاز صمزویع۳ م) .164-174 :(2007 0۱02وداممع۴ مصقاظ گه تمه .عممماهميه صقکهتمطک طانامو 24 1۵2۵۷1 
(تمصصن٩‏ 

۰ 027۷ ,هاناتاعصا ف۸و .عن0 ومعتل۳۲۵0۵8۵ .2002 ,,۹۸۵6 

۵0۲ عم .طادزصبظ ما و00 )۱/2 عم قاناحرطا پوم‌تمده ۵ ممتاهملصصتان۵ :2004 رل رطهمنه مه ریگ رطعصلا .تن ,طعصل 
453-5۰ :45 )م۱28۵ 220 

۶ مصوکه‌تلله بچومصه ۵۴ ممتامع‌تاوع۷ظ] .2017 ویو راقصصه2عمطکا مضه ریخ متصقطنامط را رتتامم‌طمافهزمطک رنکایم مق تتمطه1 
۳۵۲۹1۵ م1) .51-66 :(701 ناژ نموم همه ,عممدهمتصر صقاوعآم0) صا وم صتقم مصم۱ ۵۶ فبه ناه امن 
(تمصصنگ طعتامم۴ 

0 1 ومصقلهه بمنمصه ۵۶ ممتافتااه ۲۷‏ ,2005 ویک وله۱۷2۱۵0 24 ونم مطهمهات0مطن0 طم0م2صهوفه۳۱ ویکایم مل21202 ۲۷ 
6 2اه نوخ ۵۶ میاه ,اممجصهمت1 جع فطل رم مهمرصنا وا فصه وم ]عمط صه‌زنههاته2ه اعدع ۵۶ عصف؟ مم0۲۳0028۵2 
(تحصصصیگ؛ فاعم ط مقتوتعظ م1) :12-1 :(1502 

۰ 1 ط10م 0۳۵0 متتامی 101 قادمی نامر صرح وفیا پومتمصن ۵۶ واوررلقصح صه ,2005 و.ظ مصقا02 20 ویبلط ر202ععله وید .۱۷۱1۳022 
145-5۰ :30 مه م۷201«ممم۴ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گت 8 0 00۲۸2۵۱[ 
جلد ۱۲ شماره ۳ پاییز 4۳۹۹ ص ۴۳۳-۴۴۵ فص 433-5 .0 ,2020 ۲۵۱۱ 0.3 و12 ,۷۵1 


۵ 6۱1۱۱ 1۳11) ۷۷۳۵۵ ۲0 ۸۵6۵۲010۵ فمع0ض۱ مصم ۲۳۵۵۵ ۵ ۲۲۵۱۵۵0 
6 ۵6) ۱۵۸۵۵۲2۵ از فم)ود اه اوه 0۵089۵0۲۵۵۵ 1 رم 02960 (ز 
(60۵۵۵۵۵0 0۵0۲۰ 0296 0۵۸ 1۵۵2108 


ت00 ۲۷۲۰ 200 12۱0۵۱۵۲۰ 12۲21 ,۲۲ 
16-04-19 :۲60الصوطاناه 
22-06-09 :۸6060060 


)۱۷۱۵۵۵ ما مهصت0۲عع2 وممنصا پمصهتمگله زوتمجه ۵۴ ممتاهنه۳ .2020 وب رتعمدن0 24 بط متکلطلفکا تامله127 
0002020(۰) :ناد موه ه) صمنقع۲ متعصصتاه مهتمم‌مما ما مصصماووه اتمه ممتاجنوعومم صا مومت 02900 رمع 
12)3(:433-۰ ۸۵۲06۵0102 0۶ ۲21ا0[ 


ار ۱۱۱۱۱۹۰۱۱۵۵ 


۵ هه بویا تمه صرح و1 لوا نموه فطعتا هب و1 پهتعصه مه معبملنه‌تهه مهمعساعه ممتاقاه: مطز" 

عصمهع61ط1 0 ۲۵5۵0866 صاً 1160وصعاصا فقط عسانمتهه ما ممتام‌صاعدمم بروتهه .برتصم-10ه ۵۶ یم فطا طا تمتامدرناه 
6 ,500161169 له ص1 .عصابتا ۵۶ ماه مصتفمهتمص مه 10۶ وعتوعل 0صج 0صع1 ماصامیه ۵۶ بام‌مرناه 0ع)تصن1 رفمتاهلنا۵۵ه 
۲ ,01۵001669 12001-۵]0051۷6 ع2تصصتصتحط و۷1۵۱ 2۵تصصت‌نممه من واناحرطا پومتعصه صا ققعتعصا مه 0عم2تنامعصه 2۷6 1201015 
5 1 ۹1066 رطملما0متن آمتبلنمآهه واطمصتهعناه 1۵ فممتاتلجمی فص ۵۶ فصن ود پچوتمصه ۵۶ وقنا 16011۷۵ طا0ه 
امتالنه‌ننوه رمع‌تصنمه مطامماه067 1 ,ممتاملع۲ ممتابلامم عنج مه ممتاج و0۳ وعمتیا1690 109511 رقعم۹21 11۳2100121 
۵1 1۱ 0۶ 3390 صقطا عتمظ رچججمجمعع صفتصو. 1 صممصمم0۵761 متصصمصرمعه مهصتنعاوم1 ما هتقو و1 2۳0 
کاممصصو7مع مطا وممزنم پرمتمجه ۳۷۵۲۱۵ 1۱ موز۲ فص م۱ وهع۷ اصوعمم . ,تمنامعو متبلنام‌تبهه طا 00مهومصه و1 ممتهلنام20 
5 ۲7۷ 10 0۱۷۱060 و27 5۵00۲ لهعتلنه‌تنهه 1 تفص بومتام‌صتاقصم برقتممه 0ج مب ممبنلع۲ ما ماو صععله) عقط 
جمناک ۲0۵۵8565 ه0تامنت۵0ت ومتن ما ۲612160 فلوم کنامزعه۷ مهن مه ۵0تنناوع۲ 15 پروتمصه ]00 رامعتت4ص1 هه )مت 0 
معط 0۶ فافلعدم هه ات1 .فانم‌انتان ۵۶ صمتاماتمم‌عصهط هه مصلاده۷ 2۳ رممتطهوه‌عطا رطمتاهع 11 رطمتاهته0۲۵۵ 1220 و2 
1۵06011۷ بجم ۵و مضه تعصتطا‌مصهر ریق مه وملزمزمامظ رقلع۹۵ رفته‌مل01تع] گه هست‌مگنممهه عط ما ۵0فا پرعتمهع 


0 وکا عمتامنتل۵ج ۲606 ما فصععمجط ه و2 00۲60تفصمه برلاجع6ع1 میم و0مطامص ممتامنلم۵۲۵ 2۲2060عاص1 ۵۶ ممناه‌نامم2 
6۳۱1۲0۵ فطا 0ع)۵عع م۲ هه کاناحرطاً مظان 0صنج تمحاق1 قصصبیط وی پ«لاصهآمتلاه 


۷۲2۸۵۲۱2۸۱5 210 5 


صا 1.01665 رمعصه چم حصه‌وری عسانمتتهه ممتاهبهوهمع ۵ ]0عله عمط متمبلدبه مه ایام 0متنهه ۷/28 طم2۲عوع1 فتطز 

2 ]0و0 ۳/۵8 نموه م1 بممتامی لمع اند راهعطه مصتل‌نامم کصه‌وری ممتاهامر آمعمتامهبههع 

2 ط1 صهنوع )ملم ]تاد هصتونه ظ 2016 4ص 2012 هعع/۲ع حمتاتصمه عتعصتاه عاهتع0مجظ ه فه صمتاقا طمتهعوع1۴ 

0 ۱۷/۹۲۵ 0۵۲12 اهلاصهاوطانه و۲۳۲ .عممتاهنا۳۵۵ عمط اه (ناظن) ممتومل عاعماه مارم 2۵0تص00ص۲2 

فص (ممفالا صتصتصتا) ععمالت ۵۶ ممتامنه؟ رممامای آمممتامهبههن هصتل‌بااما ولمطاعص مفهللت کصهععنه وه طمباه 

0 ۲۵۹10068 0۲ ممصموهاج عص ]1۳70 مباللو۲۵ ورمن اصتامحصتهوج ۷/۵۱1 و2 رقامام صتقصظ ه فه (ففهلانا ملظ مماه تمعن 

,92 1800 204 600 ۷28 ]ما صتقصه فصع ]مام‌داناه طمقع ع قعية قط1. .عامام‌واناه ع که فصتقصود فطا 609/۵۵۶ 20 

صحمص صرح فتورلفصه ماه روم 1فظ .عممتمناوه میا مهن مم۵ وممه‌صا پوقتممه .رتاو فنص وله )۲۵9۵۵0 
۰ را5]) 1۳۱0۵20 20 50110۷2۲۵ (2002 ,8۸۵) ف۸ق ۷1۵ ۵۵060 ۱۷/۵۲۵ 216085مط6۵ 

موی و۱۱ 20 16و16 


جمنامحصناعوهن رقتمصه )فمطونط مطا 0عتفطه فابمرصد مب مه قم‌مناتابع؟ اممتصمهه ,انامه رفالناوه: ما ممتلتممعخر 

فص .1۵506۵01۷۵ و126۵ 20 23 ,43 )1 ممتاجا۲۵ وم اقصمتامهبهمم فطل ما تمصع ۵۶ تصتامحصيح هام فطل رم 
1 0.7۷۵ 0۶ 2۷76720 صه طاه۱۷ وعم‌تنانوع۲ صقحصییط ۵۶ آنامرطا مطا م6 ۲۵۱۵660 ممتام‌مصناووم پقتمصه ]100۷۵9 مطا رصق تعطاه 
۵0۱۵۲2 رلجن تقطا 0ماهتاعجمصصعل فومتص پوم‌تمصه گن فتورلمصه ممتاوتاهای مه ممتامت‌اوبه ومصهنه۷ رحم)ت00ج 
۶ 11601 مطا ره۲۱۵۳/۵7 . .05مطاعصه مهللا رها 200060 لاصو (0.05کم) آع7ع1 2 بهمزندها هه ۳/۵۵2۲ 101 1206 
00 .110201 صع1و 06 ۷۷/۵5 1.01625 پچوتعصه بان وم ومبا910ع۲ < ممقلانا 011 ممه07ع0 طمتام2تاصا صرح وع910ع۲ 
لمح )ععطونط عطا عقطا فلا ممتاهامد لمممتلمهبجمع فطا ما عرع4ص1 پرمممه‌تلله عفبا پومممه ۵۶ فمیباله۷ 2۷76۲28۵6 0۶ 
۶۲ 11286 ازهز مه مصتاصهام امعتل) ۵۲ مهللا 011و ابامطاز ومطامهه وب را 0عبرموهان ع۱/6۲ »106 فنطا ۵۶ وهبتله۷ 10۳۷۵5۲ 


ادا 4صج امستابه‌تهخ راصمصصنومع1 طمتمعومع ومممژمی امسمابمتاتم۲۱ قمع آممتجمصمتي۸ ۵۶ تمدم‌تمععم1 ممووم]۳:۵ 001206وو۸ 4صه ۲ممنتتاقمآ -2 4ج 1 
۰ ,11210 ,۱۷۸90۸0 ,۸0 ,۱۵2۵۷1 صفعه‌مطک ۵۶ تمتصمن طم‌تجموم؟ امومع[ 

( حطمی, 1تمصع )016 تحصقط :اتف مات عصت‌همووم‌صمن -) 
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توکلی کاخکی و قدسی ارزبابی شاخص‌های کارایی انرژی در نظام‌های زراعی حفاظتی مبتنی بر گندم... ۴۴۵ 


۱09-16 صا دمم رماتدها فصه )۱/۳۵2 10۲ 6ص پرممرعلمته وف تمصع 0۶ 2۷7۲2۵0 عطا ,۲۵۵۲۵10۲6 .ع11122) پرتمدمافتم 
حصیاحصتصتم مج مههااتا لقممتامهنجمه گ۵ تقطا صقطا رراهتا0عموع: ,م99 4ص 21 عطاعههتمص1 ۲۵۵۲۵9660 ۷725 00ظ)2۵ظ 
۰ 2111220 


00 


کصماووی اوه ممتاجهعصمع گ۵ صمتاهاصمجصمامرحصاً فطل فطل عصممو 16 روترلقصه ها مه 0عععه رولاصمتوععومن) 
۲ 15 0111010007 1۷5۵ پرعتعصم مصقطمه مه (معفاا مصتحصتصتصه بم مههاات ‏ ممص) فمتنالعمميم مفهااه دنمرنه از 
۰ قفنط) 0۶ طمتنجهع مامصصتاه ما عمعاوره متممرمتيه زماتوها صرح ۱/۵۵۵۲ 1۵۲ 60مرعصصمدرن۵ع۳ 


6۰ ,011101610607 9186 ۲۵۲۵ رطمتاها10 وم رقتالت1۲68 0۲0۵ 1۵۱۷۵۲۵۵۰ 


